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W miare jak branza przyspiesza przejscie na czynniki chtodnicze

o niskim potencjale globalnego ocieplenia (GWP), dostepnosc
doktadnych i wiarygodnych danych dotyczacych wydajnosci staje sie
coraz bardziej istotna.

Jednak nowe badania laboratoryjne wybranych produktow do odprowadzania ciepta
ujawnity znaczace rozbieznosci miedzy danymi deklarowanymi dla produktow
niecertyfikowanych a ich rzeczywistg, niezaleznie zmierzona wydajnoscig. Niniejszy
dokument ocenia ryzyka wynikajace z tych rozbieznosci i podkresla role niezaleznej
certyfikacji w promowaniu przejrzystosci, dokfadnosci i zaufania w branzy.
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ZASTRZEZENIE

Niniejszy dokument zostat opracowany przez Eurovent Certita Certification wytgcznie
w celach informacyjnych i edukacyjnych.

Przedstawione w nim analizy, wyniki i wnioski opierajg sie na okre§lonym zakresie
prac, ograniczonej prébie produktéw oraz konkretnych zatozeniach i warunkach
testowych opisanych w dokumencie. Wyniki odzwierciedlajg wytgcznie rezultaty
niniejszego badania i nie stanowig ogoélnej oceny rynku ani zadnego konkretnego
producenta, marki lub produktu. Wszystkie testy, symulacje i analizy zostaty
przeprowadzone zgodnie z uznanymi normami, z udziatem niezaleznych laboratoriéw
i zwykorzystaniem profesjonalnych narzedzi, wedtug opisanej metodologii.

Odniesienia do praktyk rynkowych, odchylefi w wydajnosci lub deklaraciji
dotyczqcych ochrony Srodowiska majg charakter ogdliny i nie majq na celu
sugerowania niewtasciwego postepowania, niezgodnosci z przepisami lub
wprowadzania w btgd przez jakgkolwiek konkretnq firme.

Eurovent Certita Certification nie ponosi odpowiedzialnosci za decyzje podjete na
podstawie niniejszego dokumentu, wykraczajgce poza zakres jego przeznaczenia.



STRESZCZENIE

PRZEDMOWA

Branza HVACR stoi w obliczu prawdziwej burzy wyzwan - od zaostrzajgcych sie przepiséw dotyczgcych
ochrony srodowiska i coraz wyzszych kosztéw energii, po nasilajgce sie obawy zwigzane z pozorng
proekologiq i niewiarygodnymi danymi o produktach. Wraz z nasilajgcq sie presjq na redukcje emis;ji
dwutlenku wegla, stosowanie czynnikdéw chtodniczych o niskim potencjale globalnego ocieplenia

(GWP) oraz funkcjonowaniem na coraz bardziej niestabilnym rynku energii, producenci i autorzy
specyfikaciji technicznych muszq porusza¢ sie w ztozonym Srodowisku innowaciji, zgodnosci z przepisami

i zapewnienia wydajnosci.

Jednoczesnie brak niezaleznie zweryfikowanych danych dotyczgcych produktéw nadal hamuje postep
i prowadzi decydentéw do nie§wiadomego wybierania produktéw chtodniczych, ktére w konsekwenciji
nie zapewniajg oczekiwanej wydajnosci. W tym kontekscie niniejszy dokument wyjasnia, dlaczego
potrzeba certyfikacji wydajnosci produktéw i przejrzystosci danych jest dzi§ wazniejsza niz kiedykolwiek.

CELE

Niniejszy dokument ma dwa gtéwne cele:

1) Zidentyfikowanie rozbieznosci miedzy deklarowanqg a zmierzonqg wydajnosciqg dla
okreslonej i ograniczonej prébki produktéw nieposiadajgcych certyfikatu

Eksperci Eurovent Certita Certification poréwnali dane podane przez producentéw z danymi uzyskanymi
w ramach kompleksowego (najnowoczeéniejszego) procesu oceny, obejmujgcego testy laboratoryijne,
analize danych i oceng za pomocq profesjonalnego narzedzia projektowego. Zakres oceny obejmowat
wydajno$¢ odprowadzania ciepta, moc wentylatora i akustyke.

2) Wykazanie korzysci ptyngcych z niezaleznej certyfikacji przez strone trzeciq

Kazdy program certyfikacji Eurovent Certita Certification opiera si¢ na wiasnych zasadach certyfikacji
technicznej (TCR — Technical Certification Rules), ktére okreélajg wymagania i metodologie wiasciwe
dla danego programu certyfikacji. Eurovent Certita Certification wspoétpracuje z certyfikowanymi
producentami i interesariuszami z branzy w celu stworzenia zasad TCR, co pozwala zapewni¢ zgodnosé
zweryfikowanych danych z rzeczywistymi potrzebami rynku. W ramach programu certyfikacji
wydajnosci wymiennikéw ciepta Eurovent opracowano ,wspodtczynniki korekcyjne”, ktére pomagajg
przeksztatci€ dane dotyczgce wydajnosci uzyskanych w standardowych warunkach na zakres warunkéw
rynkowych, odzwierciedlajgcych (rzeczywiste) warunki eksploatacii w réznych strefach klimatycznych
.Niniejszy dokument zawiera szczegbtowq analize pokazujgcq, jak istotne sg zasady TCR certyfikacji
Eurovent Certita, poprzez poréwnanie danych pomiarowych z testéw laboratoryjnych z danymi
obliczonymi/oczekiwanymi przy uzyciu wspétczynnikéw korekcyjnych w réznych warunkach rynkowych.

WYDAJNOSC | WYKORZYSTANIE CZYNNIKOW CHtODNICZYCH

Nowoczesne systemy chtodnicze wykorzystujg rézne czynniki chtodnicze — gtéwnie HFC
(wodorofluoroweglowodory), HFO (wodorofluoroolfiny) oraz CO2 (dwutlenek wegla). Kazdy z tych

czynnikéw chtodniczych wykazuje wysokg wydajnos€ w zastosowaniach chtodniczych, ale ich
witasciwosci i wptyw na Srodowisko znacznie sie rézniq.

PRZEGLAD WYDAJNOSCI

Czynniki chtodnicze HFC/HFO:
charakteryzujq sie wysokq efektywnosciq energetycznq i sg niemal kompatybilne z istniejgcymi
technologiami chtodniczymi, wymagajgc jedynie niewielkich modyfikacji uwzgledniajgcych ich
niskg palnos¢;
w szczegblnosci HFO majq bardzo niski potencjat globalnego ocieplenia (GWP) w poréwnaniu z
tradycyjnymi HFC, co czyni je bardziej zrbwnowazonymi Srodowiskowo;
nadajq sie do szerokiego zakresu zastosowan, w tym do chtodnictwa uzytkowego, klimatyzaciji i
pomp ciepta.

CO2 (R-744):
naturalny czynnik chtodniczy o zerowym potencjale niszczenia warstwy ozonowej i wyjgtkowo niskim
potencjale globalnego ocieplenia GWP (=1);

wykazuje wysokq efektywno$¢ w systemach transkrytycznych, zwtaszcza w chtodniejszym klimacie i jest
coraz czesciej stosowany w supermarketach i chtodnictwie przemystowym;

wymaga wyzszych cisnieh roboczych i specjalistycznych rozwigzar konstrukcyjnych systemu.

KLUCZOWE ROZNICE W WYKORZYSTANIU

Systemy HFC/HFO:
umozliwiajg wzglednie tatwg modernizacje istniejgcych systemoéw;
charakteryzujq sie nizszymi naktadami inwestycyjnymi w poréwnaniu z systemami CO2;
mieszanki HFO sq czesto stosowane w celu spetnienia rygorystycznych przepiséw srodowiskowych
bez utraty wydajnosci.

Systemy CO2:
stanowiq atrakcyjne rozwigzanie dla uzytkownikédw kohcowych, dla ktérych priorytetem jest
zrbwnowazony rozwoj i zgodnos¢ z przepisami;
wiqzq sie z wigksza ztozonosciqg i wyzszymi kosztami wynikajgcymi z wymagan dotyczgcych
ci$nienia i projektowanej konstrukcji systemu;
najlepiej nadajq sie do zastosowanh komercyjnych i przemystowych o duzej skali.

Znaczenie czynnikéw chtodniczych o niskim GWP
Globalne regulacje (np. rozporzgdzenie UE w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych) prowadzqg
do stopniowego wycofywania czynnikdw chtodniczych HFC o wysokim wspoétczynniku GWP;

Zastosowanie czynnikéw z grupy HFO i mieszanek HFC o niskim GWP pozwala znaczgco ograniczy¢ wptyw
instalaciji chtodniczych na srodowisko, przy jednoczesnym zachowaniu wydajno$ci energetyczne;j;

Wprowadzenie COz2 jest zgodne z diugoterminowymi celami zrbwnowazonego rozwoju i wychodzi
naprzeciw ewentualnym zmianom regulacyjnym w przysztosci.




ROZWOJ SYSTEMOW CO2

Systemy chtodnicze wykorzystujgce CO2 (R-744) zyskujg na popularnosci zaréwno w zastosowaniach
komercyjnych, jak i przemystowych. Supermarkety, chtodnie, zaktady przetwérstwa spozywczego i
centra logistyczne coraz czesciej stosujg systemy transkrytyczne ze wzgledu na ich energooszczednos¢,
zrownowazony charakter srodowiskowy i zgodnos$¢ z przepisami dotyczgcymi gazéw fluorowanych.
Wraz ze wzrostem popytu na przyjazne dla klimatu, skuteczne i niezawodne rozwigzania chtodnicze, CO2
stat sie realnqg, perspektywiczng alternatywq dla tradycyjnych systeméw opartych na czynnikach HFC.

Wzrost popularnosci systemoéw COz2 idzie w parze ze wzrostem dostepnosci urzqdzen i rozwigzan
technicznych oferowanych przez réznych producentdéw. Z jednej strony daje to decydentom wiekszq
swobode wyboru, z drugiej — podkresla konieczno$¢ posiadania doktadnych i poréwnywalnych
danych produktowych, niezbednych zaréwno do §wiadomego wyboru urzqgdzen, jak i do prawidtowego
zaprojektowania systemu. Jednak nie wszystkie produkty chtodnicze legitymizujq sie niezaleznie
zweryfikowanymi danymi dotyczgcymi wydajnosci w réznych warunkach pracy. Ponadto dane
produktéw udostepniane przez réznych producentéw moggq by¢ prezentowane w odmienny sposéb
lub odnosi¢ sie do réznych zatozen, co utrudnia bezposrednie poréwnanie. Bez zweryfikowanych i
poréwnywalnych danych moze pojawi¢ sie rozbiezno$¢ miedzy wydajnosciqg deklarowang przez
producenta a rzeczywistg wydajnosciqg doSwiadczang przez uzytkownika kohcowego w okreslonych
warunkach pracy.

Doktadne i wiarygodne dane majq zatem kluczowe znaczenie dla skutecznego okreslania specyfikacii,
projektowania, instalacji i eksploatacii wszystkich systeméw ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji i
chtodnictwa (HVACR) - niezaleznie od rodzaju zastosowanego czynnika chtodniczego lub typu systemu.
Wyeliminowanie rozbieznosci pomigdzy danymi chroni zarédwno specjalistdw HVACR, jak i uzytkownikéw
kohcowych przed konsekwencjami niewydajnych systemoéw, a takze zapewnia renome i wiarygodnosé
solidnym producentom oraz buduje zaufanie do wysokiej jakosci naturalnych czynnikéw chtodniczych.

ZNACZENIE WERYFIKACJI PRZEZ NIEZALEZNA STRONE TRZECIA
Woczesniejsze badania dotyczqgce skraplaczy HFC

Kilka lat temu organizacja Eurovent Certita Certification przeprowadzita projekt analizujgcy wydajnosé
skraplaczy chtodzonych powietrzem, pracujqcych z czynnikiem z grupy HFC. Badanie wykazato
rozbieznoSci migdzy wydajnoscig deklarowanq przez producentéw a wartoSciami uzyskanymi w
pomiarach analizowanych w ramach badania w zakresie réznych kryteriéw wydajnosci. Podsumowanie
wynikéw przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1: Odchylenia migdzy zmierzong a deklarowang wydajnosciq

Wydajnosé Skraplacz HFC Skraplacz HFC Chtodzony
chtodzony chtodzony powietrzem
powietrzem1 powietrzem 2 skraplaczHFC 3

Wydajnoé¢ odprowadzania | -17,42 % -32,54 % -8,04 %
ciepta

Przeptyw powietrza -4,62 % -20,38 % 1,57 %

Pobér mocy -21,05 % -25,68 % -15,38 %

gdzie znak ,,-" oznacza wartosci nizsze od deklarowanych przez producenta

Analiza danych historycznych dotyczgcych chtodnic gazu CO2

W roku 2024 organizacja Eurovent Certita Certification przeprowadzita analize danych dotyczgcych 48
niecertyfikowanych chtodnic gazu CO2. Modele zostaty wybrane przez Eurovent Certita Certification
sposrod urzgdzen, ktoérych karty techniczne byty publicznie dostepne. W ramach badania poréwnano
deklarowanq i oczekiwanqg wydajnos¢ chtodniczg wyznaczong dla réznych warunkéw eksploatacyjnych
typowych dla rynku Europy Srodkowej i Pétnocne;j.

Celem byto ustalenie, czy i w jakim stopniu wystepujq rozbieznosci migdzy niezweryfikowanymi danymi
deklarowanymi przez producenta a rzeczywistg oczekiwang wydajnosciq urzgdzen.

Badanie wykazato:
wystepowanie rozbieznosci miedzy niecertyfikowang deklarowang i oczekiwang wydajnosciq we
wszystkich ocenianych chtodnicach gazu w ramach testow;
w przypadku urzgdzenia o najnizszej zgodnosci réznica pomiedzy deklarowang a oczekiwang
wydajnosciq wyniosta 31%;
$rednie odchylenie dla catej analizowanej grupy wyniosto 23%;

najmniejsze zaobserwowane odchylenie wyniosto 12%.

Wyniki zostaty opublikowane w biatej ksigdze pt. ,Utrata zaufania: Efektywno$¢ energetyczna i branza
chtodnicza” (,,Broken Trust: Energy efficiency and the refrigeration industry”)".

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze brak niezaleznej weryfikacji przez strone trzeciq istotnie zwigksza
ryzyko, zawyzania deklarowanej wydajnosci odprowadzania ciepta, co moze prowadzi¢ do spadku
wydajnosci catych systemoéw chtodniczych.

W niniejszym opracowaniu Eurovent Certita Certification rozszerzyta badania, przeprowadzajqgc
rzeczywiste testy urzqgdzen. Urzqgdzenia te zostaty przetestowane w kilku warunkach klimatycznych, w
tym w warunkach standardowych, warunkach zastosowanych w poprzednim badaniu oraz warunkach
dla klimatu cieptego.

' Pobierz biatg ksiege ,,Utrata zaufania: Efektywno$¢ energetyczna i branza chtodnicza”
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WYZWANIA DLA BRANZY

KONSEKWENCJE NIEPRAWIDtOWYCH DANYCH DOTYCZACYCH WYDAJNOSCI

Nawet najlepiej zaprojektowane i zainstalowane systemy mogaq dziata¢ ponizej oczekiwan, jesli
rzeczywista wydajnos¢ komponentéw w systemie nie odpowiada deklaracjom producenta.
Niedoktadne deklaracje producenta utrudniajqg instalatorom, projektantom i uzytkownikom kofncowym
podejmowanie Swiadomych decyzji, co w konsekwencji zagraza realizacji projektéw, budzetom i celom
zrbwnowazonego rozwoju.
Konsekwencje niewystarczajgcej wydajnosci produktéw obejmujag:

brak zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami normatywnymi;

zwigkszone zuzycie energii i wyzsze koszty eksploataciji;

wiekszy §lad weglowy i nieosiggniecie celéw zrbwnowazonego rozwoju;

nie spetnienie przez systemy wymagan i potrzeb klienta;

nadmierny poziom hatasu;

usterki i awarie wynikajgce z konieczno$ci intensywniejszej pracy urzqdzeh w celu zapewnienia

wymaganej wydajnosci odprowadzania ciepta;

negatywny wptyw na wydajnos¢ i zuzycie energii pozostatych elementéw systemu

skargi, kary i potencjalne postepowania prawne;

szkody wizerunkowe nie tylko poszczegdlnych firm z branzy HVAC, ale takze technologii, produktéw

chtodniczych i catej branzy.
W przypadku braku niezaleznych badan weryfikacja deklarowanych parametréw wydajnosciowych
produktu moze by¢ utrudniona.

W przypadku gdy dane dotyczgce produktu sq nieprawidtowe, negatywne konsekwencje ponosi

cata branza. Producenci funkcjonujg w nieréwnych warunkach rynkowych, natomiast: decydenci,
projektanci, instalatorzy oraz uzytkownicy koncowi sg narazeni na zwigkszone ryzyko.

POZORNA PROEKOLOGIA (GREENWASHING)

Praktyki pozornej proekologii wskazywane w wytycznych regulacyjnych i normach branzowych
stanowiq powazne zagrozenie dla rzeczywistego postepu w zakresie zrbwnowazonego rozwoju w branzy
chtodniczej. Poniewaz odpowiedzialno$¢ za srodowisko staje sie coraz wazniejszym argumentem
sprzedazowym, firmy mogq wyolbrzymiac¢ lub fatszywie przedstawia¢ korzysci Srodowiskowe swoich
produktéw. Ponadto na rynku pojawity sie programy pozornej proekologii w postaci niezweryfikowanych
lub samodzielnie przyznawanych etykiet i logo ,,eko”, ktére podwazajg wartos¢ prawdziwych

programow zréwnowazonego rozwoju.

Praktyki te nie tylko wprowadzajg w btgd nabywcéw i podwazajqg zaufanie do rynku, ale réwniez
zaktécajq uczciwg konkurencje, stawiajgc prawdziwie wydajne i zrbwnowazone technologie w
niekorzystnej sytuacji.

Do najczesciej spotykanych przejawdw pozornej proekologii nalezg:

prezentowanie danych wydajnosci uzyskanych wytgcznie w idealnych warunkach laboratoryjnych
lub eksponowanie najlepszych wynikéw testowych;

nadmierne podkreslanie pojedynczej cechy ekologicznej, np. promowanie czynnika chtodniczego o
niskim GWP, przy jednoczesnym ignorowaniu jego stabej wydajnosci energetycznej;
poréwnywanie nowego produktu z przestarzatym lub celowo nieefektywnym punktem odniesienia,
w celu sztucznego zwigkszenia postrzeganych korzysci;
uzywanie nieprecyzyjnych terminéw, takich jak ,,przyjazny dla srodowiska”, ,pozytywny dla planety”
lub ,,certyfikowany jako ekologiczny” bez odniesienia do mierzalnych, niezaleznie zweryfikowanych
kryteriéw.
Niezalezna certyfikacja i przejrzyste testy sg waznymi narzedziami w walce z pozornq proekologiq i
zapewnianiu odpowiedzialnosci w catym tancuchu dostaw.

Kryteria uczestnictwa, ktére nie sq przejrzyste, np. informacje techniczne dotyczqce procesu
przyznawania certyfikatu lub kryteriéw pozytywnego lub negatywnego wyniku nie sg
publikowane ani dostepne publicznie.

Brak wymogu kontroli, takich jak testy laboratoryjne lub audyty przeprowadzane przez
niezalezne strony trzecie.

« Samoocena, co oznaczaq, ze podane informacje nie sq niezaleznie weryfikowane.

Bez solidnych kryteribw dopuszczenia, uczestnicy takich programoéw po prostu kupujg logo
~przyjazne dla Srodowiska”.

WYBOR ODPOWIEDNIEGO PROGRAMU CERTYFIKACJI

Gtéwnym celem kazdego rodzaju systemu certyfikacji produktéw jest budowanie zaufania w branzy

i dostarczanie rynkowi wiarygodnych, weryfikowalnych danych. Chociaz kryteria i procesy mogq sie
rézni€ w zaleznosci od instytuciji certyfikujgcych i systemow, proces certyfikacji zazwyczaj obejmuje
niezalezne badania przeprowadzane przez laboratoria zewnegtrzne.

Laboratoria sq zazwyczaj akredytowane i testujg sprzet zgodnie z okreSlonymi normami
miedzynarodowymi lub lokalnymi, ktére definiujg metodologig i warunki testow. Zapewnia to
powtarzalnos¢ testow — uzyskiwanie tych samych wynikéw dla tego samego testowanego sprzetu — oraz
ich rzetelno$¢, poniewaz testy bedq przeprowadzane wedtug identycznej procedury dia réznych urzgdzen.

Jednak te standardowe warunki testowe mogq sie rézni¢ w zaleznosci od programu i nie zawsze
odpowiadajqg konkretnym wymaganiom klientéw lub strefom klimatycznym; oznacza to, ze projektanci
mogq nhie dysponowa¢ petnym zakresem informacji niezbednych do optymalnego doboru i
zaprojektowania catego systemu lub instalacii.

Studium przypadku przedstawione w kolejnych czgSciach tego opracowania ilustruje znaczenie
weryfikacji danych w réznych warunkach klimatycznych oraz znaczenie walidaciji przez niezaleznq strone
trzecig w ramach znormalizowanego, rygorystycznego i kompleksowego procesu certyfikacji produktow.




NOWA KAMPANIA TESTOWA:
CHLODNICE GAZU CO2

CELE | METODOLOGIA

Eurovent Certita Certification poddata niecertyfikowane chtodnice gazowe CO2 kompleksowemu
procesowi oceny, obejmujgcemu niezalezne testy laboratoryjne, szczegbétowq analize danych i ocene
przy wykorzystaniu profesjonalnego narzedzia projektowego. Urzgdzenia zostaty losowo wybrane
sposrod niecertyfikowanych urzgdzeh dostepnych na rynku.

Gtéwne cele badania obejmowaty:

ustalenie czy istniejq rozbieznosci miedzy danymi podanymi przez producentéw a oczekiwang i
zmierzong wydajnosciq ocenianych urzqdzen;

analiza wptywu tych rozbieznosci na caly system chtodniczy, w tym na zuzycie energii, koszty
eksploatacji i Slad weglowy w catym okresie eksploataciji produktu.

Wszystkie urzgdzenia przeszty identyczny proces oceny. Analiza arkusza danych i narzedzia
projektowego zostata przeprowadzona przez Eurovent Certita Certification. Testy wydajnosci zostaty
przeprowadzone przez niezalezne laboratorium zgodnie z protokotem testowym Eurovent Certyfikacja
Wydajnosci dla Wymiennikéw Ciepta (Eurovent Certified Performance for Heat Exchangers).

ZBIOR OFERT

Aby uzyska¢ pewnosé, ze badania odzwierciedlajg do$wiadczenia klientéw i dostarczajq doktadnego
obrazu produktéw dostepnych na rynku, Eurovent Certita Certification odwzorowata rzeczywistg
Sciezke klientébw. Opracowano specyfikacje projektu i zwrécono sig do niezaleznych dystrybutoréw o
przedstawienie ofert. Eurovent Certification otrzymata piec€ ofert od dystrybutoréw.

Oferty obejmowaty wydajnos¢ odprowadzania ciepta przez urzgdzenia w standardowych warunkach
testowych, a takze w réznych typowych warunkach eksploatacyjnych wystepujgcych na rynku, jak

opisano ponizej:
warunek 1.: standardowe warunki transkrytyczne (znane jako SC20);

warunek 2.: warunki transkrytyczne na rynku przy wysokiej temperaturze otoczenia i zblizeniu 2K
stosowanym w regionach o cieptym klimacie;

warunek 3.: warunki transkrytyczne na rynku ze zblizeniem 3K stosowanym na rynku Srodkowej i
poétnocnej Europy (w certyfikacie Eurovent Certified Performance for Heat Exchangers TCR znanym
jako C3);

warunek 4.: warunki transkrytyczne na rynku ze zblizeniem 2K stosowanym na rynku srodkowej i
pétnocnej Europy (w certyfikacie Eurovent Certified Performance for Heat Exchangers TCR znane
jako C2)

warunek 5.: standardowe warunki podkrytyczne (skraplacz) znane jako SC25.

Tabela 2: Warunki pracy w trybie transkrytycznym

Warunki w trybie
transkrytycznym

Warunek 1 (warunek
standardowy SC20)

CiSnienie
wilotowe

chtodnicy gazu

90 bar

Temperaturana
wiocie chiodnicy
gazu

1noe°c

Temperatura
na wlocie
powietrza

30°C

Temperatura DT (réznica =
nawylocie temperaturze
chiodnicygazu  zblizenia)

Warunek 2

92 bar

1noec

35°C

Warunek 3

80 bar

100°C

29°C

Warunek 4

80 bar

100 °C

30°C

Tabela 3. Warunki pracy w trybie podkrytycznym (praca jako skraplacz)

Temperatura na wlocie
czynnika chtodniczego Przechtodzenie

Warunki w trybie Temperatura Temperatura
podkrytycznym powietrzanawlocie  skraplania

Warunki standardowe SC25

SYMULACJE WYDAJNOSCI PRZY UZYCIU PROFESJONALNEGO
NARZEDZIA PROJEKTOWEGO

Dane techniczne uzyskane z ofert zostaty wprowadzone do profesjonalnego narzedzia projektowego w
celu symulacji wydajnosci pracy. W symulacjach uwzgledniono miedzy innymi:

konfiguracje obwodéw rur;

rozstaw i powierzchnie lameli;

materiaty rur i lameli;

natezenie przeptywu powietrza;

natezenie przeptywu masowego CO2 w rurach;

specyfike warunkéw pracy.
Narzedzie projektowe zostato wykorzystane do obliczenia przewidywanej wydajnosci odprowadzania
ciepta przez urzgdzenia zaréwno w standardowych, jak i w réznych warunkach eksploatacyjnych
wystepujgcych na rynku. Wyniki symulacji przeprowadzonych za pomocq oprogramowania
projektowego wykazaty wyraznqg prawidtowos$¢ w dziataniu urzqgdzen. Podczas gdy wszystkie
urzqdzenia dziataty niezawodnie w standardowych warunkach SC20, w innych warunkach rynkowych
zaobserwowano znaczne odchylenia. Srednio urzgdzenia osiggaty wyniki nizsze o 32% w warunkach

40 26% w warunkach 3. Wyniki te, przedstawione w tabeli 4., podkreslajg znaczenie oceny urzqdzen
w réznych realistycznych scenariuszach eksploatacyjnych, zamiast polegania wytgcznie na

standardowych warunkach testowych.

Tabella 4: Risultati dei calcoli del programma di progettazione: deviazione delle prestazioni

Warunki pracy urzgdzenie urzqgdzenie urzgdzenie urzqdzenie urzgdzenie
A B (o D E

Warunek 1 (warunek standardowy SC20) 0%

Warunek 2 2%

Warunek 3 3%

Warunek 4 2%

gdzie znak ,,-" oznacza niewystarczajgcq wydajnosé




Wartosci te sq zblizone do ustaleA zawartych w oryginalnym raporcie Utracone Zaufanie (,,Broken
Trust”), w ktérym stwierdzono érednie odchylenie wynoszqgce 23% we wszystkich warunkach C (warunki
3i 4). W badaniu wskazano réwniez urzqdzenie o najgorszej wydajnosci, ktére wykazato 31% réznice
migdzy deklarowang a oczekiwang wydajnosciq. Wyniki te podkreslajq state ryzyko zwigzane z
poleganiem na niezweryfikowanych danych urzgdzen deklarowanych przez producenta, uzyskiwanych

w réznych warunkach pracy.

Rysunek 1. Odchylenia wedtug urzgdzenia i warunkéw zgodnie z symulacjg wydajnosci

przeprowadzong przy uzyciu profesjonalnego narzedzia projektowego

Scatter Plot of Deviations (%) by Unit and Condition
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Wykres przedstawia przeglgd niecertyfikowanych urzgdzeh dostepnych na rynku. Dane, uzyskane dzigki
symulacjom przeprowadzonym za pomocq narzedzia projektowego, wykazaty, ze tylko jedno z pigciu
urzqdzen z oferty miato deklarowanq wydajno$¢ zgodng z oczekiwanymi wynikami w odpowiednich
warunkach rynkowych: C3 (warunek 3. w tabeli 4.) i C2 (warunek 4. w tabeli 4.).

Cho¢ niniejsza jednostka spetniajgca wymagania potwierdza, ze nie wszystkie produkty nieposiadajgce
certyfikacji zawierajq nieprawidtowe dane, jednocze$nie podkresia ona znaczenie wyboru urzqdzeh

o parametrach zweryfikowanych przez niezalezng strone trzeciq w celu zapewnienia niezawodnosci,
przejrzystosci oraz pewnosci dziatania w rzeczywistych warunkach eksploatacji.

WYBOR | ZAKUP PRODUKTU

Symulacje przeprowadzone przy uzyciu profesjonalnego oprogramowania projektowego wykazaty,

ze dwa urzqdzenia sposréd pieciu nieposiadajgcych certyfikatu wykazywaty znacznq rozbieznosé w
zakresie wydajnosci wzgledem zatozef symulaciji. Te dwa urzqdzenia wybrano do przeprowadzenia serii
testow laboratoryjnych.

Eurovent Certita Certification zakupita urzqgdzenia od dystrybutora, zachowujgc Scistg bezstronnos¢
podczas catego procesu. Aby zapewni¢ obiektywno$¢ i wiarygodnos¢, niezalezny urzednik sqdowy
(francuski komornik) dokonat kontroli urzqdzen po ich dostarczeniu do magazynu dystrybutora, a
nastepnie przeprowadzit drugq kontrole po dostarczeniu urzgdzenh do laboratorium. Urzednik sgdowy

nadzorowat rowniez rozpakowywanie urzgdzeh w celu sprawdzenia, czy nie sq one uszkodzone, oraz
instalacje na stanowisku badawczym upewniajqc sie, ze badane urzqgdzenia sq identyczne z tymi
przedstawionymi w ofertach.

TESTY PRZEPROWADZONE PRZEZ NIEZALEZNE LABORATORIUM

Dwie chtodnice gazu zostaty poddane identycznej ocenie i protokotowi testowemu, jak w programie
certyfikacji wydajnoéci Eurovent (Eurovent Certified Performance), zgodnie z normq EN327 w celu
pomiaru:
wydajnosci odprowadzania ciepta: testy w warunkach podkrytycznych i transkrytycznych;
zuzycia energii przez wentylator;
przeptywu powietrza;
poziomu hatasu — do pomiaru hatasu zastosowano norme testowq EN 13487:2019-111 EN ISO
9614-1:2009-11 w celu okreslenia pozioméw mocy akustyczne;j.

W przypadku wydajnosci odprowadzania ciepta kazda jednostka zostata oceniona w pieciu réznych
warunkach pracy przedstawionych w tabelach 2 i 3 niniejszego dokumentu.




WYNIKI TESTOW

WYDAJNOSC ODPROWADZANIA CIEPLA

Wyniki badanh laboratoryjnych poréwnano z wydajnoscig odprowadzania ciepta deklarowanq przez
producentéw.

Stwierdzono, ze w przypadku obu urzqdzen wystepujq znaczne odchylenia miedzy deklarowanqg a
zmierzong wydajnosciq odprowadzania ciepta w testowanych warunkach pracy.

Tabela 5: Odchylenia migedzy deklarowang a zmierzonq wydajnoscig odprowadzania ciepta

Warunki pracy Chiodnicagazul Chiodnicagazu2

Warunek 1 (warunek standardowy SC20) 8% 8%

Warunek 2 -33% -37 %

Warunek 3 -39 % -41%

Warunek 4 -50 % -53 %

Warunek 5 (warunek standardowy SC25: skraplacz) | -32% -23%

gdzie znak ,,-" oznacza niewystarczajgcq wydajnosé

Rysunek 2. Zmiany odchylenia miedzy deklarowanqg a zmierzong wydajnoscig odprowadzania ciepta

przez chtodnice gazowe w warunkach transkrytycznych

Odchylenia miedzy deklarowana
a zmierzona wydajnoscia odprowadzania
ciepta w warunkach transkrytycznych

+
Chtodnica Chlodnica

gazowa 1 gazu 2

ﬂ

Warunek 1 Warunek 2 Warunek 3 Warunek 4
(warunek standardowy SC20)

Najwigksze odchylenie zaobserwowano w warunkach 4. (odpowiadajgcych C2, zgodnie z zasadami
certyfikacji technicznej wymiennikéw ciepta Eurovent Certita Certification) — w obu przypadkach
odchylenie wynosi ponad 50% od deklarowanej przez producenta wydajnosci odprowadzenia ciepta.
Warunek 3 (C3) byt drugim scenariuszem, w ktérym urzgdzenia osiggaty znacznie gorsze wyniki.
Wyniki te potwierdzajg wstepng hipoteze techniczng sformutowang na potrzeby niniejszego badania,
podkreslajgc kluczowq potrzebe weryfikacji danych dotyczqcych wydajnosci w réznych warunkach
rynkowych.

PRESTAZIONI ACUSTICHE

Wyniki badan laboratoryjnych poréwnano réwniez z poziomem mocy akustycznej deklarowanym przez
producenta. W przypadku jednego urzqgdzenia stwierdzono znaczne odchylenie migedzy deklarowanqg a
zmierzong wydajnoscig, wynoszgce 5 dB(A) w standardowych warunkach testowych.

Tabela 6. Odchylenia migdzy deklarowanym a zmierzonym poziomem mocy akustycznej (dB(A))

Warunki Chiodnicagazul Chtodnica gazu 2

warunki standardowe

POBOR MOCY WENTYLATORA

Wyniki badan laboratoryjnych poréwnano réwniez z deklarowanym przez producenta poborem mocy
wentylatora. Stwierdzono, ze w standardowych warunkach testowych odchylenia migdzy deklarowang
a zmierzong wydajnosciq obu urzgdzen byly niewielkie.

Tabela 7. Odchylenia migedzy deklarowang a zmierzong mocqg wentylatora

Warunki Chiodnicagazul Chtodnica gazu 2

warunki standardowe




WPLYW NIEWIARYGODNYCH
DANYCH NA SYSTEM CHLODNICZY

OBLICZANIE SPADKU WYDAJNOSCI CALEGO SYSTEMU

Urzqdzenia odprowadzajqce ciepto, takie jak skraplacze HFC i chtodnice gazu COz2, nie funkcjonujg

w izolacji; elementy te stanowiq integralng cze$€ wigkszego systemu chtodniczego. Aby oceni¢
rzeczywisty wptyw niskiej wydajnosci produktu, Eurovent Certita Certification postanowita nie skupiaé
sie wylgcznie na wewnetrznym zuzyciu energii poszczegoélnych elementéw. Zamiast tego oceniono
0g6Ing wydajnosé catego systemu w oparciu o okreélone zatozenia symulacyjne (zuzycie energii
catego pakietu chtodniczego).

Za pomocg oprogramowania symulacyjnego obliczono wptyw niewydajnych urzqdzeh
odprowadzajgcych ciepto, modelujgc dwa typowe rozwigzania techniczne stosowane w
supermarketach, co stanowi ilustracyjny przyktad szerszych konsekwencji niewydajnych urzgdzefi:
System 1. instalacja transkrytyczna COz2;
System 2: instalacja HFC $redniej temperatury (MT) i niskiej temperatury (LT).
Oba systemy poddano serii symulaciji w celu okreslenia wptywu niewydajnych urzqgdzen na wydajnosé
catego systemu, przy nastepujqcej konfiguracji:
Wielkos¢ systemu:
srednia temperatura (MT): Tpar = -8°C; Qpar = 180 kW
o 12 kW z szaf — 62%
¢ 68 kW z chtodni - 38%
niska temperatura (LT): Tpar = -30 °C; Qpar = 50 kW
¢ 23 kW z szaf — 46%,
¢ 27 kW z chtodni — 54%.
Wartoéé bazowa: +2 K réznica temperatur dla punktu zblizeniowego (skraplacz [ wylot z chtodnicy gazu
- temperatura otoczenia)
profil klimatyczny [1]: Monachium (DE)
Typologia pakietu: CO2 w systemie wspomagajgcym (booster) i R448A
Wspotczynnik emisji [2]: 338 gCO2 [kWh - érednia z lat 2020-2023

Koszt energii elektrycznej: 0,18 €/kwh

Rysunek 3. Roczna maksymalna temperatura w ciggu dnia

Roczna maksymalna temperatura w ciagu dnia

01-Jan 0O1-Feb 01-Mar 01-Apr 01-May O01-Jun  01-Jul 01-Aug 01-Sep 01-Oct 01-Nov 01-Dec

Zrédta:
[1] https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.htmI#TMY

[2] https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/greenhouse-gas-emission-intensity-of-1-1751032678/

greenhouse-gas-emission-intensity-of-electricity-generation-country-level?activeTab=570bee2d-1316-48cf-adde

4b640f92119b

SYSTEM 1 (STUDIUM PRZYPADKU): INSTALACJA TRANSKRYTYCZNA CO2

Odprowadzanie ciepta odbywa sige za pomocq chtodnicy gazu COz, ktéra pracuje w réznych warunkach,
z ktérych kazdy wigze sig z okre§lonym poziomem spadku wydajnosci, jak przedstawiono w tabeli 8.

Aby oceni¢ ogblny wptyw na caty system, obliczono §redniq spadku wydajnosci dla obu testowanych
chtodnic gazu i wyrazono go jako wzrost delta T (AT) w symulacjach. Ten wzrost delta T odzwierciedla
utrate wydajnosci w postaci zmniejszonej zmiany temperatury w chtodnicy gazu. W konsekwenciji
prowadzi to do znacznie wyzszej temperatury na wylocie, co moze skutkowaé wzrostem ci$nienia

po stronie wysokiego ci$nienia i wiekszym zuzyciem energii przez sprezarke. Ostatecznie ten spadek
wydajnosci moze przetozy¢ sie zarbwno na obnizenie ogodlnej wydajnosci, jak i sprawnosci systemu.

Tabela 8. Nizsza wydajnos§é w poszczegbinych warunkach na podstawie wynikow testow

Warunki pracy Srednie odchylenie Zwigkszona delta T (AT)

Warunek 3 (C3 w TCR) -40 % + 2K (temperatura na wylocie CO2 34°C zamiast 32°C)

Warunek 4 (C2 w TCR) -51,5 % + 2,6 K (temperatura na wylocie CO2 34,6°C zamiast 32°C)

Warunek 5: Skraplacz (praca -32% + 3,5 K (temperatura skraplania CO2 18,5 °C zamiast 15 °C)

podkrytyczna CO2)

Chtodnica gazu pracuje jako skraplacz przy temperaturze otoczenia T <18°C i w trybie transkrytycznym,
przy temperaturze otoczenia T >18°C.




Tabela 9. Nizsza wydajnosé instalacji CO2 w warunkach 3i 5

Warunek 3 (C3 w TCR)

Réznica procentowa w stosunku do wartosci
bazowej [%]

1rok

+11,6

10 lat

+11,6

15 lat

+11,56

Dodatkowa energia [kWh]

43.586

435.864

653.795

Dodatkowy koszt [€]

7.846

78.455

117.683

Dodatkowa emisja COz2 [tony]

14,7

147,3

221

Tabela 10. Nizsza wydajnos¢ instalacji CO2 w warunkach alternatywnych 4i 5

Warunek 4 (C2w TCR)

Réznica procentowa w stosunku do wartosci
bazowej [%]

1rok

+11,6

10 lat

+11,6

15 lat

+11,6

Dodatkowa energia [kwh]

43.935

439.354

659.031

Dodatkowy koszt [€]

7.908

79.084

118.625

Dodatkowa emisja COz2 [tony]

14,9

148,5

222,8

SYSTEM 2 (STUDIUM PRZYPADKU): INSTALACJA HFC

W systemie z czynnikiem z grupy HFC odprowadzanie ciepta odbywa sie za pomocq skraplacza
wykorzystujgcego czynnik chtodniczy R448A i wykazujgcy spadek wydajnosci o 32%. Wspbtczynnik

spadku wydajnosci opiera sie na poprzednim badaniu skraplaczy HFC (tabela 1.). W efekcie w

symulacjach przyjeto obnizenie temperatury na wylocie skraplacza o +3,5 K, przy zatozeniu ze spadek
wydajnosci utrzymuje sie przez caty rok.

Tabela 11. Niewystarczajgcq wydajnosé instalacji HFC

Réznica procentowa w stosunku do wartosci
bazowej [%]

1rok

+1,7

10 lat

+1,7

15 lat

+11,7

Dodatkowa energia [kWh]

43.360

433.603

650.404

Dodatkowy koszt [€]

7.805

78.048

117.073

Dodatkowa emisja CO2 [tony]

14,7

146,6

219,8

KRZYWE WPLYWU NIEDOWYMIAROWANEGO SKRAPLACZA NA
WYDAJNOSC SYSTEMU CHtODNICZEGO

Powyzsze studia przypadkéw pokazujg spadek wydajnosci skraplacza i chtodnicy gazu w oparciu

o najstabiej dziatajgce systemy analizowane przez Eurovent Certita Certification w ramach
przeprowadzonych symulaciji. Aby zapewni¢ szerszy obraz wptywu na systemy chtodnicze przy réznych
wskaznikach spadku wydajnosci, w celach poréwnawczych i ilustracyjnych przeprowadzono symulacje
nastepujqgcych scenariuszy:

Przypadek S1: czynnik chtodniczy CO2, spadek wydajnosci o -10% = +0,5K temperatura na wylocie
skraplacza w fazie transkrytycznej i +2,5K w fazie podkrytycznej

Przypadek S2: czynnik chtodniczy CO2, spadek wydajnosci o -20% = +1K temperatura na wylocie
skraplacza w fazie transkrytycznej i +3K w fazie podkrytycznej

Przypadek S3: czynnik chtodniczy CO2, spadek wydajnosci o -30% = +1,5K temperatura na wylocie
skraplacza w fazie transkrytycznej i +3,5K w fazie podkrytycznej

Przypadek S4: czynnik chtodniczy R448A, spadek wydajnosci o -10% = +2,5K temperatura na wylocie
skraplacza przez caty rok

Przypadek S5: czynnik chtodniczy R448A,spadek wydajnosci o -20% = +3K temperatura na wylocie
skraplacza przez caty rok

Przypadek S6: czynnik chtodniczy R448A,spadek wydajnosci o -30% = +3,5K temperatura na wylocie
skraplacza przez caty rok

Symulacje przeprowadzono dla okreséw 1roku, 10 lat i 15 lat, aby odzwierciedli¢ cykl zycia skraplaczy
HFC i chtodnic gazu CO2.

Rysunek 4. R6znica procentowa w stosunku do wartosci bazowej

Wynikajaca z tego nizsza wydajnosé instalacji:
Roznica procentowa w stosunku do wartosci bazowej [%]

S2 S3 S4 S5 S6

®  Réinica procentowa w st ku do wartosci b j [%]




Tabela 12. Niewystarczajgca wydajnosé w réznych warunkach w okresie 1roku Tabela 14: Niewystarczajgca wydajnos¢ w réznych warunkach w okresie 15 lat

15 lat

Réznica procentowa w stosunku do +1,4 +10,1 +1,7
wartosci wyjsciowej [%]

1rok S3 S4 S5

Réznica procentowa w stosunku do E +8,5
wartosci wyjsciowej [%]

Dodatkowa energia [kWh] Dodatkowa energia [kwh] 446.640 546.719 649.514 453.207 550.607 650.404

Dodatkowy koszt [€] Dodatkowy koszt [€] 80.395 98.409 116.912 81.577 99.109 117.073

Dodatkowa emisja CO2 [tony] Dodatkowa emisja CO2 [tony] 151 184,8 219,56 153,2 186,1 219,8

Rysunek. 5. Wptyw stabych wynikéw w okresie 1roku L .
Rys. 7. Wptyw stabych wynikow w okresie 15 lat

Wplyw stabych wynikéw w okresie 1 roku Wplyw stabych wynikow w okresie 15 lat
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Tabela 13. Niewystarczajgca wydajnos€ w réznych warunkach w okresie 10 lat
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Rysunek 6: Wptyw stabych wynikéw w okresie 10 lat
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WALIDACJA SYSTEMU
CERTYFIKACJI EUROVENT CERTITA

WSPOLCZYNNIKI KOREKCYJNE

Wydajnos§€ wymiany ciepta chtodnic gazu CO:z2 jest silnie uzalezniona od warunkéw pracy systemu,

w tym lokalizacji, pory roku, obcigzenia. Poniewaz praktycznie niemozliwe jest przetestowanie
wydajnosci produktu we wszystkich mozliwych punktach pracy, w systemie certyfikacji Eurovent Certita
Certification zdefiniowano odpowiednie wspobtczynniki korekcyjne, aby powigzaé typowe warunki pracy
do wartosci wydajnosci zadeklarowanych w warunkach standardowych w normie (ref. EN 327: 2014).

Wspotczynniki korekcyjne, ktérych wartosci w wielu przypadkach mogqg znacznie odbiegaé od jednosci,
pozwalajq okresli¢ realistyczny zakres oczekiwanej wydajnosci urzqdzenia w odniesieniu do wartosci
standardowej. Niewielkie odchylenia mogq réwniez wynika¢ z indywidualnych cech konstrukcyjnych
konkretnego produktu, takich jak konfiguracja obiegéw rurowych, geometria wymiennika lub

predkos¢ obrotowa wentylatoréw. Znaczenie wspotczynnikéw korekcyjnych opiera sige zasadniczo na
wiasciwosciach termofizycznych COz2 i jest konsekwentnie weryfikowana, niezaleznie od konfiguraciji
produktu.

Wyniki te pochodzq z kompleksowej analizy technicznej przeprowadzonej przez producentéw
wymiennikéw ciepta we wspétpracy z niezaleznymi instytutami badawczymi i zostaty zweryfikowane
poprzez specjalistyczne testy laboratoryjne przeprowadzone przez niezalezne podmioty.

Kampania testowa chtodnic gazu uwzgledniona w niniejszym opracowaniu ma réwniez na celu
wykazanie zasadnos$ci stosowania tych wspoétczynnikdéw korekcyjnych w praktyce. Poniewaz warunki
najczesciej spotykane w Europie Srodkowej

i P6tnocnej to warunki scenariuszy C3i C2, R ) . . o
ysunek. 9. Porownanie wspoétczynnikoéw
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certyfikaciji technicznej Eurovent Certita
Certification dla chtodnic gazu. @ Test results Design tool @ TCRvalue @ TCR min(-15%) @ TCR max(+15%)

Wyniki te potwierdzajqg zasadnos$¢ i poprawnos¢ wspotczynnikéw korygujgeych dla warunkéw C3 i
C2 okreslonych w zasadach certyfikacji technicznej Eurovent Certita Certification dla chtodnic gazu.
Wspbtczynniki korekcyjne petnig funkcje wytycznych, dla ktérych dopuszczalna jest tolerancja £15%.
Oznacza to, ze chociaz na wydajnos¢ chtodnic gazu danego producenta w rzeczywistych warunkach

eksploatacyjnych na rynku mogag mie¢ wptyw rézne cechy konstrukcyjne charakterystyczne dla

danego urzgdzeniaq, takie jak obwody, to wyniki muszg miesci¢ si¢ w granicach tej 15% toleranciji, aby
mozna je byto uznaé za realistyczne z termodynamicznego punktu widzenia.

Systemy chtodnicze wykorzystujgce CO2 sq bardzo wrazliwe na cisnienie robocze i warunki
otoczenia, co wymaga specjalistycznej procedury testowania. Aby ustali€ spéjny punkt
odniesienia, producenci i interesariusze branzowi opracowali standardowe warunki, ktére
zapewniajq realistyczny punkt testowy, tworzgc wspdlny i znaczqcy pod wzgledem technicznym
punkt odniesienia dla wydajnosci chtodnic gazu COa.

Brak jednolitych warunkéw standardowych prowadzitby do sytuacji, w ktérej poszczegdlni
producenci mogliby przedstawia¢ dane dotyczgce wydajnosci uzyskane przy réznych
cis$nieniach, temperaturach powietrza na wlocie lub wartosciach zblizonych, co uniemozliwiatoby
specyfikatorom wiarygodne poréwnywanie produktow.

Jednakze, chociaz standardowe warunki SC20 stanowiq doskonaty punkt odniesienia dla

badan laboratoryjnych w trybie transkrytycznym, to nie odzwierciedlajg one petnego zakresu
rzeczywistych warunkéw pracy wystepujgcych na rynku. W odpowiedzi na to, aby zoptymalizowaé
koszty testéw, ktére mogg wynikaé z kilku mozliwych warunkéw pracy na rynku, Eurovent

Certita Certification we wspotpracy z kluczowymi producentami chtodnic gazowych ustalita
wspbtczynniki korekcyjne oparte na prawach fizyki. Wspoétczynniki te umozliwiajg przeliczenie
wydajnosci zmierzonej w warunkach standardowych SC20 na przewidywang wydajnosé w
rzeczywistych warunkach rynkowych. W szczegélnosci wspotczynniki korekcyjne symulujg
efektywnos$¢ jednostek CO2 w réznych strefach klimatycznych i sq stosowane do wynikéw
laboratoryjnych uzyskanych w warunku SC20 w celu oszacowania wydajnosci w zréznicowanych
warunkach eksploatacyjnych spotykanych w praktyce.

Definicje warunkéw pracy transkrytycznych i podkrytycznych zostaty przedstawione w tabeli 2

oraz w tabeli 3 niniejszego dokumentu.

ROLA CERTYFIKATU
EUROVENT CERTIFIED PERFORMANCE

Programy certyfikaciji produktéw oferowane przez

Wiecej informaciji na temat programu
certyfikacji wydajnosci Eurovent dia
Eurovent Certita Certification odgrywaijq istotng role wymiennikéw ciepta (HE) mozna
w ograniczaniu ryzyka i budowaniu zaufania miedzy znalez¢ na stronie
uczestnikami rynku. Ich podstawowym celem jest www.eurovent-certification.com

niezalezna i bezstronna weryfikacja rzetelnosci danych

technicznych deklarowanych przez producentéw.

Udziat w certyfikacji ma charakter dobrowolny,
jednak producenci zgtaszajgcy swoje produkty

do oceny, majq petng $wiadomos¢ koniecznosci
spetnienia rygorystycznych wymaganh technicznych
i proceduralnych, warunkujgcych uzyskanie
certyfikatu.




Program certyfikacji wydajnosci Eurovent dla wymiennikéw ciepta (HE) obejmuije weryfikacje
parametréw pracy miedzy innymi chtodnic gazu COz2, chtodnic powietrznych z bezposrednim
rozprezaniem (Dx) wykorzystujgcych HFC, chtodnic powietrznych Dx wykorzystujgcych COz, skraplaczy
chtodzonych powietrzem i chtodnic suchych (dry-cooleréw). Doktadno$é deklarowanych danych
wydajnosci zapewnia wieloetapowy proces certyfikacji, ktéry obejmuije:

niezalezne testy laboratoryjne w celu weryfikacji wydajnosci urzgdzen w dziewigciu (9) warunkach rynkowych;

audyty zaktaddédw produkcyjnych, majqgce na celu potwierdzenie zgodnosci wyrobéw seryjnych z
urzqgdzeniami poddanymi badaniom w laboratorium;

audyty oprogramowania doborowego, weryfikujgce prawidtowe odwzorowanie certyfikowanych
wartosci w narzedziach projektowych;

kompleksowq analize i walidacje wszystkich dostarczonych informaciji w celu zapewnienia
prawidtowego wykorzystania danych (w tym materiatéw marketingowych);

staty nadzér nad produktami objetymi certyfikacjg w celu zapewnienia zgodnosci z certyfikowanymi
wartos§ciami wydajnosci.

Certyfikacja Eurovent gwarantuje réwniez, ze wszystkie produkty objete programem:

sqg oceniane wedtug tych samych kryteriéw;

majg wyniki wyrazone w spéjnych jednostkach miary, niezaleznie od kraju, w ktérym produkty sq
wytwarzane lub sprzedawane;

przechodzqg doktadnie ten sam proces certyfikacji, audytu i nadzoru;

sg oceniane w sposdb bezstronny — producenci i laboratoria nie majqg bezposredniego kontaktu z
sobgq, co pozwala unikngé wszelkich stronniczych ocen;

choé czesto ich komponenty sq produkowane w wielu zaktadach (czasami w réznych krajach),
wszystkie muszq spetnia¢ wymagania certyfikacji Eurovent Certita.

Kompleksowy proces certyfikacji zapewnia spéjne i doktadne wyniki, umozliwiajgc uczciwe i bezposrednie
poréwnania oraz wspierajqgc projektantéw i inwestoréw w podejmowaniu §wiadomych decyzji.

Proces kampanii testowej — wykorzystany do wyboru chtodnic gazu COz2, ktore zostaty poddane
ocenie w niniejszym opracowaniu — pomogt udoskonali¢ program dotyczgcy wymiennikow
ciepta. Oprogramowanie wykorzystane do symulacii narzedzia projektowego zostato

wigczone do systemu certyfikacji w celu identyfikacji modeli, ktére zostang poddane testom

laboratoryjnym. Pomogto to zwiekszy¢ efektywnos¢ procesu certyfikacji poprzez usprawnienie

procesu wyboru produktéw i wskazanie urzqdzef wymagajgcych testéw fizycznych.

RZETELNE | PRZEJRZYSTE PROGRAMY CERTYFIKACJI
Certyfikat trzeba zdoby¢, nie mozna go kupic

Kazdy produkt certyfikowany przez Eurovent uzyskat swéj status w wyniku spetnienia okreslonych
wymagan. Produkty przystepujgce do poczgtkowego procesu certyfikacji Eurovent Certified Performance

muszg pomysinie przejs¢ wszystkie wymagane testy, aby uzyska¢ certyfikat. Co wigcej, ktére pomysinie
uzyskaty certyfikat, podlegajg regularnym kontrolom zgodnosci, co zapewnia, ze dane dotyczgce
wydajnosci pozostajq doktadne przez caty okres obowigzywania certyfikacji.

Co sie dzieje, jesli produkt nie przejdzie testu?

Chociaz procedury certyfikacyjne dopuszczajg pewne niewielkie odchylenia migedzy deklarowanq
wydajnosciq a wynikami testéw laboratoryjnych, wszelkie wykroczenia poza te limity oznaczajg
niepowodzenie testu. Kazdy taki przypadek jest rozpatrywany w bezstronny, sprawiedliwy sposéb, ale
zarazem rygorystycznie, aby zachowa¢ integralnos¢ i wiarygodnos¢ procesu certyfikacii.

Jesli produkt nie przejdzie testu, producent ma trzy mozliwosci:

moze zaakceptowaé wynik wstepnego testu i odpowiednio dostosowaé deklarowang wydajnos¢ produktu;
moze poprosi¢ o ponowne przetestowanie tego samego egzemplarza;
moze ztozy€ wniosek o wykonanie testu na nowym egzemplarzu.

Uczestnicy moggq poprosic tylko o jedno ponowne badanie. W powaznych przypadkach niepowodzenie
w badaniu moze skutkowaé zawieszeniem certyfikatu.

W przypadkach, gdy wynik ponownej oceny zostanie zaakceptowany, uczestnik jest zobowigzany w
okreslonym terminie do aktualizacji wszystkich danych zgodnie z wynikami testéw. Eurovent Certita
Certification przeprowadza regularnie kontrole w celu zapewnienia prawidtowego zastosowania
ponownej oceny i w razie potrzeby moze przeprowadzac testy korygujgce majgce na celu zapewnienie
integralnosci i wiarygodnosci danych.

Petne i przejrzyste informacje na temat akceptowanych tolerancji mozna znalez¢ w technicznych
zasadach certyfikacji wiasciwych dla poszczegbinych programéw certyfikaciji.

Dla producentéw certyfikacja jest cennym narzedziem budowania zaufania klientéw. Poniewaz

wydajnos¢ produktu jest rygorystycznie weryfikowana przez niezalezny podmiot, certyfikacja daje
pewnos¢ co do poprawnosci danych i wyréznia produkty sposréd innych, ktére nie sqg certyfikowane.

PELNA GAMA CERTYFIKOWANYCH
PRODUKTOW CHtODNICZYCH

Zakres certyfikacji Eurovent Certita obejmuje
szerokg game urzqdzefi stosowanych w HVACR,
co umozliwia projektantom, inwestorom i
uzytkownikom dostep do poréwnywalnych,
zweryfikowanych danych miedzy innymi dla:

Szukaj logo, aby zidentyfikowaé
produkty certyfikowane przez Eurovent

EUROVENT

W CERTIFIED
PERFORMANCE
A

www. eurovent-certification.com

chillerébw procesowych;

wezownic chtodzqcych i grzewczych; Wyszukaj certyfikowane produkty
wiez chtodniczych; chtodnicze juz teraz na stronie
eliminatoréw unosu; www.eurovent-certification.com
systemoéw chtodzenia wyparnego;

urzgdzen chtodzqcych dla infrastruktury IT;

regatoéw, szaf i witryn chtodzonych wystawowych;



PRAWDZIWE DANE -
RZECZYWISTA WYDAJNOSC

WNIOSKI

Niewystarczajgca wydajnosé pojedynczych urzqdzeri i catych systemoéw pozostaje statym wyzwaniem
dla branzy chtodniczej. Badania przeprowadzone przez Eurovent Certita Certification wykazaty, ze
chociaz czgs¢ produktdéw bez certyfikatu osigga parametry zgodne z deklaracjami producentéw,

to jedynie tylko jedna na pig¢ losowo wybranych chtodnic gazu COz2 spetnia to kryterium. Wynik ten
jednoznacznie wskazuje na ryzyko zwigzane z wyborem modeli niecertyfikowanych. Ponadto badania
laboratoryjne wykazaty znaczqce rozbieznosci pomiedzy deklarowanq a rzeczywistg wydajnosciq
urzqdzen. W skrajnym przypadku najstabiej dziatajgca jednostka wykazata réznice siegajgcq 53% w
warunkach 4 (C2 wedtug TCR Eurovent Certita Certification).

Weczeséniejsze badania dotyczqce skraplaczy HFC wykazaty 32% spadek wydajnosci, co umozliwito
Eurovent Certita Certification oszacowanie rzeczywistej konsekwencji spadku wydajnosci urzqgdzen
odprowadzajgcych ciepto zaréwno w zastosowaniach CO2 i HFC w supermarketach. W obu systemach
nieefektywne komponenty odprowadzajgce ciepto powodujqg dodatkowe zuzycie energii wynoszqce
ponad 43 000 kWh rocznie, co kosztuje ponad 7800 euro i generuje co najmniej 14,7 ton emisji CO2
zgodnie z zatozeniami zastosowanymi w studiach przypadkéw. W perspektywie 15-letniego okresu
eksploatacji odpowiada to dodatkowemu zuzyciu energii w wysokosci 650 000 kWh, kosztowi ponad
117 000 euro i co najmniej dodatkowej emisji CO2 w wysokosci 219 ton. Wartosci te nie uwzgledniajg
dodatkowego wptywu na niezawodnos¢ i trwatos€ systemu, poniewaz komponenty muszg pracowaé
intensywniej, aby sprosta¢ wymaganej wydajnosci odprowadzania ciepta w tych symulowanych
warunkach. Krétko méwiqc, analiza pokazuje, ze niewystarczajgca wydajnosé urzgdzenia wykracza
poza samgq jednostke, wptywajgc na dziatanie i wydajnos¢ catego systemu chiodniczego.

Kampania testowa potwierdzita rowniez zasadnos$¢ stosowania wspoétczynnikdw korekeyjnych przez
Eurovent Certita Certification, a wyniki testéw laboratoryjnych i symulaciji projektowych w réznych
warunkach miescity sie w zakresie toleranciji +15%, dopuszczalnym w ramach TCR dla wymiennikéw
ciepta. Wyniki podkreslity kluczowe znaczenie stosowania tych wspétczynnikéw korekcyjnych,
szczegblnie w przypadku produktéw instalowanych w Europie Srodkowej i Pétnocnej, gdzie zgodnie z
analizowanymi scenariuszami, najwigksze odchylenia wystepujg migdzy deklarowanq a zmierzong
wydajnosciq w klasach C3i C2.

Podsumowujqgc, decydenci, specjalisci z branzy HVAC i uzytkownicy koncowi powinni przy wyborze
produktéw wykraczaé poza informacje zawarte w broszurach i materiatach marketingowych i zamiast
tego polega¢ na niezaleznie zweryfikowanych danych dotyczqcych wydajnosci, o ile sq one dostepne.

W obliczu ogromnych wyzwan stojgcych przed branzq HVACR, certyfikat Eurovent Certified Performance

zapewnia wszystkim zainteresowanym stronom z branzy dostep do doktadnych i wiarygodnych
informacji na temat wydajnosci produktéw.

PRODUCENCI

Programy certyfikacji Eurovent Certified Performance budujg
zaufanie klientéw i pokazujg Twoje zaangazowanie w wydajnos¢ i
wiarygodno$¢. Dowiedz si¢ wigecej o certyfikaciji juz dzi§ na stronie :
apply@eurovent-certification.com

PROJEKTANCI, KONSTRUKTORZY | INSTALATORZY

Zmniejsz ryzyko niedostatecznej wydajnosci — zawsze wybieraqj
certyfikowane produkty. Informaciji nalezy szuka¢ w bezptatnym
katalogu certyfikowanych produktéw Eurovent, dostepnym do pod
adresem: www.eurovent-certification.com

UZYTKOWNICY KONCOWI

Kiedy nadejdzie czas wymiany sprzetu, wymagaij certyfikowanych
produktéw, aby uzyskaé niskoemisyjne systemy, ktore nie bedq
obcigza¢ Srodowiska. Szczegbtowe informacije dostepne sq na stronie
internetowej pod adresem: www.eurovent-certification.com




BUDUJEMY ZAUFANIE

Eurovent Certita Certification certyfikuje produkty od 1994 roku
i jest uznawana za Swiatowego lidera w zakresie dobrowolnej,
niezaleznej certyfikacji wydajnosci produktéw przez niezalezne
podmioty zewnetrzne dla branzy HVACR. Jej partnerskie
laboratoria i agencje znajdujq sie na catym Swiecie i sg
regularnie oceniane zgodnie z normq ISO/IEC 17025. Wszyscy
partnerzy sq starannie wybierani na podstawie ich zdolnoSci
do testowania produktéw zgodnie z zakresem kazdego
programu i rygorystycznymi normami. Petna lista laboratoriéw
partnerskich znajduje sig na stronie:
www.eurovent-certification.com

Eurovent Certita Certification jest akredytowangq jednostkq
certyfikujgcqg, uznanq przez Cofrac pod numerem akredytaciji
5-0517. Zakres akredytaciji jest dostepny na stronie www.cofrac fr.

34 rue Laffitte, 75009 Paryz, FRANCJA

+33 (0)17544 7171
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www. eurovent-certification.com

We build trust.




